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Opciéon A — Bases de datos

1. En una clinica dental trabajan dentistas y enfermeras.
» Muchos dentistas trabajan en una unica clinica dental.
» Muchas enfermeras trabajan en una sola clinica dental.
o Un dentista puede trabajar con muchas enfermeras.
o Una enfermera puede ayudar a muchos dentistas.

(a) Elabore un diagrama entidad-relacién (ERD) que muestre las relaciones entre clinica,
dentista y enfermera. [3]

Un dentista afiade comentarios a la base de datos de la clinica mediante un dispositivo
electrénico en lugar de utilizar una historia clinica en papel.

(b) Explique dos ventajas de almacenar las notas médicas en una base de datos. [6]
Una transaccion de base de datos se produce cuando un paciente paga su factura.
Para mantener la coherencia y la integridad de los datos durante la transaccion,

la base de datos pasa por varios estados.

(c) Describa el cambio en los estados de la base de datos cuando se actualiza
una transaccion. [3]

Los archivos de registro se almacenan antes de las actualizaciones de la base de datos.
Si la base de datos se bloquea, los archivos de registro se utilizan para recuperarla.

(d) Describa los pasos utilizados en la recuperacién de registros cuando se bloquea una
base de datos. [3]

(La opcion A continua en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcioén A: continuacion)

2. Cuando un paciente acude a la clinica dental, el dentista puede realizar una serie
de examenes. Cada registro de un examen se coloca en una tabla TEST:

TEST [EXAMEN] (PatientID [IDPaciente], NurseID [IDEnfermeral,

DateTime [FechaHora], TestType [TipoExamen], PatientName

[NombrePaciente], Notes [Notas])

Esta tabla utiliza una clave primaria compuesta de PatientID, NurselD y DateTime.

(@) Resuma por qué se ha incluido DateTime como parte de la clave primaria compuesta. [2]

(b) Resuma por qué la tabla TEST no esta en segunda forma normal (2FN). [2]

La tabla TEST se muestra en la figura 1, y la tabla NURSE [ENFERMERA] se muestra en

la figura 2.
Figura 1: La tabla TEST
PatientID NurselD DateTime TestType PatientName Notes

5 BM2385 | 2024/11/17 09:05 | Oral X-ray Simon Moore Tooth fracture
54 JF2227 2024/11/17 09:05 | Dental scan Ciara Alinac Implant planning
78 BM2385 | 2024/11/19 09:45 | Oral X-ray Scottie Ngatai | Tooth decay
23 JF2227 2024/11/19 09:35 | Dental scan William Hartley | Assessment
30 AS2590 | 2024/11/19 10:15 | Oral X-ray Emma Lee Impacted teeth
29 JF2227 2024/11/20 11:20 | Dental scan Lena Lee Assessment

Figura 2: La tabla NURSE
NurselD NurseName Nationality PhoneNumber StartDate

[IDenfermera] [NombreEnfermera] | [Nacionalidad] | [NumeroTeléfono] [Fechalnicio]

BM2385 Billy McCoy Scottish 0102930308 2022/04/17
AS2590 Anya Svetlana Russian 0102940209 2023/01/29
JF2227 James Fernley English 0102839305 2019/06/18

(c) Indique el resultado de la siguiente consulta:
SELECT PatientName FROM TEST

WHERE TestType = "Oral X-ray"
AND NurseID = "BM2385"; [2]

(d) Elabore una consulta para encontrar pacientes a los que la enfermera Anya Svetlana
realizdé un examen en cualquier momento del 19 de noviembre de 2024. [4]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 2)

La figura 3 es un extracto que muestra las citas de los pacientes con los dentistas y el costo
de sus tratamientos.

Figura 3: Extracto que muestra las citas de los pacientes
con los dentistas y el costo de sus tratamientos

PatientID PatientName Dentist Specialties VisitDateTime Treatment Cost
[IDPaciente] [[NombrePaciente] | [Dentista] |[Especializaciones]|[FechaHoraVisita] | [Tratamiento] |[Costo]

1 Zixin Yang Dr Kim Orthodontics 2024/12/01 09:00 | Braces fitting | 300

Dr Kim Orthodontics 2024/12/08 09:30 | Braces adjust| 100

2 Charlie Algie Dr Ali Periodontics 2024/11/29 10:00 | Gum cleaning| 180

Dr Ali Periodontics 2024/11/30 10:00 | Gum surgery | 500

3 Eve Armstrong Dr Ito General 2024/09/01 14:00 | Cavity filling 120

Dr Ito General 2024/09/02 14:00 | Whitening 250

4 Chan Oh Dr Ito General 2024/09/05 11:00 | Cavity filling 120

Dr Ito General 2024/09/12 11:30 | Cleaning 90

5 Simon Moore Dr Kim Orthodontics 2024/12/02 10:00 | Braces fitting | 300

Dr Kim Orthodontics 2024/12/09 11:00 |Braces adjust| 100

(e) Elabore la base de datos en tercera forma normal (3FN) para todos los datos
mostrados en la figura 3.

Debe utilizar la siguiente notacion:

TABLA (CLAVE, CAMPOl, CAMPO2,..) [5]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcioén A: continuacion)

3.

El administrador de la base de datos es responsable de mantener la integridad de los datos
una vez que la base de datos de la clinica dental esta operativa.

(@) Resuma una estrategia para mantener la integridad de los datos.

La clinica dental quiere desarrollar un sistema integrado de base de datos.

(b) Resuma qué es un sistema integrado de bases de datos.

El usuario final puede interactuar con la base de datos mediante una consulta visual.

(c) Describa como podria utilizar el usuario final una consulta visual para filtrar datos en
la base de datos.

Las clinicas dentales pueden utilizar la mineria de datos para predecir brotes de
enfermedades bucodentales infecciosas.

(d) Describa cémo podria utilizarse la mineria de datos para predecir enfermedades
bucodentales infecciosas.

La clinica dental tiene previsto permitir a las companias de seguros ver los registros de
su base de datos.

(e) Discuta las ventajas e inconvenientes que tendria para la clinica dental permitir a
las compafiias de seguros ver sus historiales.

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)

(2]

[2]

[3]

[3]

[5]
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(Opcioén A: continuacion)

4. Una caracteristica de una base de datos orientada a objetos es la jerarquia de objetos.
Aqui es donde los objetos se organizan en clases y subclases.

(@) (i) Identifique otras tres caracteristicas de una base de datos orientada a objetos. [3]

Una base de datos multidimensional podria ofrecer importantes ventajas para analizar los
datos de los tratamientos dentales de los pacientes.

(i)  Describa una ventaja de disponer de datos sobre tratamientos dentales
organizados por dimensiones. [3]

La clinica dental utiliza el cotejo informatico de datos (data matching) para revisar los
tratamientos médicos anteriores de los pacientes.

(b) Explique una razoén por la que el cotejo de datos es un método adecuado para revisar
los tratamientos médicos anteriores de los pacientes. [3]

La clinica dental ha decidido utilizar la prediccion, una subrama de la mineria de datos
(data mining), en su base de datos.

(c) Resuma dos areas de investigacién en las que la clinica dental podria aplicar
la prediccion. (4]

La clinica dental ha decidido aplicar la segmentacion de bases de datos para centrarse en
grupos especificos de pacientes.

(d) Justifique la aplicacion de la segmentacion de bases de datos para centrarse en
grupos especificos de pacientes. [4]

La autoridad reguladora dental utiliza un almacén de datos para guardar los datos de
tratamiento de multiples clinicas.

(e) Explique por qué es necesario aplicar los tres procesos de extraccion, transformacion
y carga (ETC) a los datos de tratamientos. [3]

Fin de la opcion A

Véase al dorso
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Opcién B — Modelos y simulaciones

5. Diez nifios juegan a un juego en el que todos o ninguno ganan un premio. Las reglas del
juego son las siguientes:
* A 10 nifios se les asigna un numero exclusivo del 0 al 9.
e Un armario contiene 10 cajas, cada una numerada del 0 al 9.
e 10 hojas de papel numeradas del 0 al 9.
» Se introduce un trozo de papel en cada caja en orden aleatorio (véase la figura 4).

Figura 4: 10 cajas, cada una con una hoja de papel con un numero del 0 al 9

Caja 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Papel 9 8 2 1 7 6 4 3 5 0

Cada nifio puede abrir 5 cajas para buscar su propio numero. Puede suponer que no abriran
la misma caja dos veces.

El nino niamero 0 va primero y abre 5 de las 10 cajas.

(@) (i) Indique la probabilidad de que el nino 0 encuentre su nimero en las 5 cajas
que abrio.

Su respuesta puede ser una férmula, una fraccion o un decimal. [
(i) Indique la probabilidad de que los 10 nifios encuentren su numero.
Su respuesta puede ser una férmula, una fraccién o un decimal. [1
Los nifios reciben un premio si los 10 encuentran su numero en 5 intentos. Utilizan la
estrategia de seguir el numero:
1: Cada nifio abre primero la caja etiquetada con su propio numero.
2: Si esta caja contiene su numero, han acertado.
3: Sino es asi, el nifio abre la caja que aparece en el trozo de papel.

4: El nifio repite los pasos 2 y 3 hasta abrir 5 cajas.

Ejemplo 1: El nifio 0 abre la caja 0 y ve el 9 en el papel. A continuacién, abre la caja 9y ve
su numero. Tiene éxito.

Ejemplo 2: El nifio 1 abre la caja 1 y ve el 8 en el papel. A continuacion, abre la caja 8y ve 5
en el papel. Luego abre la caja 5, luego la 6, luego la 4. No tiene éxito.

(b) Indique la secuencia de orden para el nifio 3, que abre la caja 3 de la figura 4. [1]

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 5)

Se crea una matriz booleana unidimensional, CHILDREN, Yy se inicializa para que todos los
elementos sean False.

Se crea una matriz unidimensional de enteros, BOX, y se inicializa de forma que BOX
contenga 0, 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9.

Una funcién, random. shuffle (BOX), baraja la matriz Box aleatoriamente para cambiar
la secuencia.

Por ejemplo, la nueva secuencia podria ser: 9, 8,2, 1, 7, 6, 4, 3, 5, 0.

Asi, BOX[5] = 6

Los nifios utilizan la estrategia de seguir el numero mostrada anteriormente.

Cada vez que un nifo tiene éxito, el elemento correspondiente de la matriz CHILDREN se
establece en True. Si un nifio no tiene éxito, el elemento correspondiente de la matriz

CHILDREN no se modifica.

(c) Resuma dos razones por las que este problema seria dificil de simular utilizando una
hoja de calculo. [4]

(d) Elabore un algoritmo en pseudocodigo que utilice la estrategia de seguir el nimero
antes de dar salida a cada elemento de la matriz CHILDREN. [6]

Si las 10 casillas de la matriz CHILDREN tienen el valor True, todos los nifios ganan un premio.

Para calcular el porcentaje de veces que todos los nifios ganaran un premio, es necesario
ejecutar 10000 veces el algoritmo de pseudocédigo de la parte (d).

(e) Elabore un algoritmo en pseudocodigo que obtenga, como porcentaje, el numero de
veces que todos los nifios ganan un premio. [4]

(La opcion B continta en la pagina 11)

Véase al dorso
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(Opcion B: continuacién)

6. Los modelos informaticos desempenan un papel crucial en el desarrollo de los
coches autoconducidos.

(@) Identifique un sistema que pueda modelizarse. 1

Ademas de los modelos informaticos, el desarrollo de los coches autoconducidos se basa en
gran medida en simulaciones para probar y perfeccionar sus algoritmos de toma de decisiones.

(b) Identifique una variable de las condiciones del trafico para una simulacién
de autoconduccién. [1]

El estado del trafico es una agrupacion adecuada para colecciones de datos relacionados
con los coches autoconducidos.

(c) Resuma otras dos agrupaciones adecuadas para los elementos de datos relacionados
con los coches autoconducidos. [4]

Se han desarrollado un modelo matematico y una simulacién informatica para representar
coches autoconducidos en condiciones de trafico reales.

(d) Compare y contraste el uso de un modelo matematico y una simulacion. [4]

Los escenarios de casos de prueba se emplean para evaluar una simulacién. Por ejemplo,
los coches autoconducidos pueden someterse a pruebas para detectar fallas en los sensores.

(e) Resuma un caso de prueba de falla de un sensor. [2]

Organizaciones y conductores han expresado su preocupacién por el uso de una simulacion
para probar coches autoconducidos.

(f)  Explique una preocupacion sobre la simulacién de coches autoconducidos en
escenarios reales. [4]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcion B: continuacién)

7. La estimacion Monte Carlo de pi (1) se consigue generando aleatoriamente puntos dentro de
un cuadrado y contando cuantos caen dentro de un circulo inscrito (véase la figura 5).

Figura 5: Visualizacién 2D de la estimacion Monte Carlo de ©

14

(@) Resuma la conveniencia de utilizar una visualizacién 2D para la estimacién Monte
Carlo de m. [2]

Se puede crear un modelo de hoja de calculo para simular el método Monte Carlo para la
estimacion de .

La funcion de hoja de calculo =RaAND () (aleatorizar) se utiliza en las columnas x-cord (eje de
las X) e y-cord (eje de las Y) (véase la figura 6) para generar un decimal aleatorio entre O y 1.

La columna de distance (distancia) utiliza el teorema de Pitagoras para calcular la distancia,
donde a es x-cord y b es y-cord:

c=+a’+b?
La columna In or Out (dentro o fuera) se determina mediante una declaracion IF.
Cuando la distancia es inferior a 1, se muestra “In” (dentro). Cuando la distancia

es 1 0 mas, se muestra “Out” (fuera).

(La opcion B continta en la pagina siguiente)
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(Continuacion: opcién B, pregunta 7)

Figura 6: Las cuatro columnas necesarias en la simulacién
del método Monte Carlo para la estimacién de &

y A B C D E
1 x-cord y-cord distance In or Out
2 | 0.9709594 | 0.03075972 | 0.97144651 In
3 | 0.47929644 | 0.46729567 | 0.66939549 In
(b) (i) Indique una férmula para calcular la distancia de la celda C2. [1
(i)  Indique una férmula que muestre In or Out para la celda D2. [1

Las formulas de la fila 2 de las columnas A, B, C y D se rellenan automaticamente hasta
la fila 5001.

Un rango de 5000 numeros sera suficiente para dar una buena aproximacion de .
Para obtener una aproximacion de m, debe introducirse una férmula en la celda E2.

La férmula calculara la proporcion de puntos dentro del circulo (el numero de ocurrencias “In”)
en relacion con el total de puntos (numero total de filas) y multiplicara el resultado por 4.

(c) Indique la férmula que debe introducirse en la celda E2. [3]
En el contexto de los coches autoconducidos, los recuadros delimitadores son formas
geomeétricas tridimensionales (3D) que encapsulan objetos circundantes y consumen mucha

memoria y procesador (véase la figura 7).

Figura 7: Visualizacién 3D de un recuadro delimitador

(d) Evalue la potencia de procesamiento y los requisitos de memoria necesarios para
calcular los recuadros delimitadores 3D de los coches autoconducidos. [5]

(La opcion B continua en la pagina 15)

Véase al dorso
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(Opcion B: continuacién)

8.

Se utilizara un algoritmo genético para desarrollar la antena de un coche autoconducido que
se comunique con los semaforos y otros vehiculos.

(a) Describa los pasos que seguiria un algoritmo genético para desarrollar una antena
para un coche autoconducido.

Algunos aspectos de los coches autoconducidos se disefian mediante redes neuronales.

(b) Dibuje aproximadamente un diagrama de bloques sencillo, con etiquetas, de una
red neuronal.

Los coches autoconducidos utilizan la visién por computadora para identificar objetos.

(c) Resuma dos diferencias en la forma en que se utilizan el aprendizaje supervisado y el
no supervisado para identificar objetos.

Los coches autoconducidos se comunican con sus pasajeros mediante el procesamiento del
lenguaje natural y el reconocimiento de voz.

Por ejemplo, un pasajero podria decir: “LIévame a casa por la ruta panoramica”, y el
procesamiento del lenguaje natural deberia interpretar correctamente esta instruccion.

(d) (i) Identifique un sustantivo en esta instruccion.

(i)  Explique la semantica de esta instruccion.
El pasajero también podria utilizar el lenguaje natural para comprobar la gramatica de
los mensajes enviados desde el coche autoconducido. El modelo sugeriria e incluiria las
palabras que faltan.

Por ejemplo: “Atrasado. No espere” puede interpretarse como “llego tarde. No me espere”.

(e) Compare el reconocimiento de voz con la comprobacion de la gramatica del lenguaje
natural utilizando modelos de redes neuronales.

Fin de la opcion B

[3]

[2]

[4]

(1]
[4]

[6]

Véase al dorso
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Opcién C — Ciencia de la Web

9. Hardware4Hotels es una empresa que presta servicios a hoteles, como reparaciones

eléctricas, decoracion y fontaneria (plomeria).

La URL del sitio web de la empresa es http://hardware4hotels.example.com

(@ ()
(ii)

(b) Resuma la importancia de los protocolos cuando se navega por paginas web.
(c) Identifique dos componentes de una pagina web.

El sitio web de Hardware4Hotels se ha disefiado para que pueda recibir comentarios de

Indique el protocolo de la URL del sitio web de la empresa.

Indique el nombre de dominio en la URL del sitio web de la empresa.

8825-6445

(1]
(1]
(2]
(2]

sus clientes. Una vez finalizado el trabajo, se pide al cliente que puntue de 1 a 5 el servicio
prestado (véase la figura 8).

Figura 8: Pagina de comentarios Hardware4Hotels

@00 < -

Inicio

(6 http://hardware4hotels.example.com

Acerca de Servicios Estudios de caso

Empleo

Puntie el siguiente trabajo:

Usuario: 09876 (Peter Achison)

Categoria de trabajo: decoracién de interiores

W W W

Enviar

Contacto

(d) Describa la funcién de la interfaz de pasarela comun (CGl) en el sitio web
Hardware4Hotels.

(La opcion C continta en la pagina siguiente)

(2]



-17 - 8825-6445
(Continuacién: opcién C, pregunta 9)

Lo siguiente es parte del cdédigo que se ejecuta en el servidor cuando un cliente (el usuario)
envia una valoracion.

<?php
Swork category = $ POST["work category"];
Srating = $ POST["rating"];
$conn = mysgli connect ("localhost", Susername, S$password, "sales");
$sgl = "SELECT AVG(rating) as averageRating FROM ratings WHERE work
category = 'Swork category'";
Sresult = mysgli query($conn, $sqgl);
Srow = mysqgli fetch assoc($result);
SaverageRating = Srow["averageRating"];
$sgl = "INSERT INTO ratings (work category, rating) VALUES ('Swork
category', Srating)";
mysqgli query ($conn, $sqgl);
if (Srating >= SaverageRating) {
echo "Gracias por la buena resefia.";
} else {
echo "Lo sentimos, intentaremos hacerlo major la prdxima vez.";
}
mysqgli close ($conn);
>

(e) (i) Describa el procesamiento que tiene lugar cuando se ejecuta este codigo. [4]
(i) Resuma una ventaja de ejecutar este codigo en un servidor y no en el navegador. [3]

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcion C: continuacién)

10. Estudiantes de PAIl en One2Seven Academy utilizaron un motor de busqueda para encontrar
informacién sobre su colegio.

La figura 9 muestra el resultado de su busqueda.

Figura 9: Numero de resultados de una busqueda para One2Seven Academy

@ [oneZseven academy X n

QTodos KImagenes & Video [Eb Noticias

Unos 248000 resultados (0,39 segundos)

(@) Resuma por qué la figura 9 muestra que hay 248 000 resultados cuando en realidad
hay menos paginas web sobre One2Seven Academy.

(b) Describa un principio utilizado por el algoritmo PageRank cuando busca paginas
web sobre One2Seven Academy.

El webmaster de One2Seven Academy esta considerando aumentar el numero de etiquetas
meta incluidas en el sitio web.

(c) Identifique otras dos formas en las que el webmaster podria mejorar la clasificacion
del sitio web de One2Seven Academy.

(d) Explique la relacion entre los datos de una etiqueta meta y como accede a ellos un
rastreador web.

(e) Discuta si el webmaster de One2Seven Academy deberia utilizar técnicas de
optimizacion de motores de busqueda con fines de seguridad (white hat) o técnicas
de optimizacion de motores de busqueda con fines de vulnerabilidad (black hat).

(f)  Identifique dos desafios a los que se enfrentan los motores de busqueda a medida
que la Web sigue evolucionando.

(La opcién C continuia en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

11. La reciente evolucién de las tecnologias informaticas ha propiciado el crecimiento de la
informatica movil y la informatica ubicua.

(a) Distinga entre informatica movil e informatica ubicua. [2]
(b) Expliqgue una razon del crecimiento de la informatica movil. [3]

Tanto la informatica movil como la ubicua utilizan redes distribuidas y computacion
en la nube.

(c) Explique cdmo el uso de redes distribuidas y la computacion en la nube han llevado
a una descentralizacién de la Web. [3]

Las empresas pueden utilizar nubes privadas y nubes publicas para almacenar sus datos.
(d) Evalue el uso de nubes privadas y nubes publicas para el almacenamiento de los
datos de una empresa. [5]
12. Se calcula que hay aproximadamente 1750 millones de sitios web activos en la World Wide
Web. La World Wide Web puede representarse como un grafo web.

(@) Describa como se representa la World Wide Web en forma de grafico web. [2]

La figura 10 muestra un ejemplo de subgrafo.

Figura 10: Ejemplo de subgrafo

(b) (i) Indique los sitios web que forman el componente fuertemente conexo (SCC)

de la figura 10. [1
(i)  Indigue el numero de sitios web que forman parte OUT del subgrafo. [1
(i) Indigue el numero de sitios web que estan conectados por un tubo. [1]

(c) Resuma por qué se pueden utilizar las leyes de potencia para predecir el crecimiento
de la World Wide Web. [2]

(La opcioén C continta en la pagina 21)

Véase al dorso
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(Opcion C: continuacién)
13. Los avances de la tecnologia digital han reconfigurado las interacciones entre los usuarios y
la Web y se caracterizan por los contenidos generados por los usuarios, las redes sociales,

la inteligencia colectiva y el crecimiento de las folcsonomias.

(@) Describa como las folcsonomias estan cambiando la forma de organizar la informacion
en la Web. (3]

Muchas personas utilizan la inteligencia ambiental, como Google Assistant y Alexa
de Amazon, o la inteligencia colectiva, como Wikipedia o ChatGPT, como fuentes
de informacion.

(b) Discuta las ventajas e inconvenientes para los usuarios de dispositivos de inteligencia
ambiental, como altavoces inteligentes y asistentes virtuales. [6]

Muchas de estas plataformas inteligentes ofrecen interfaces de programacion de
aplicaciones (API) que permiten a los desarrolladores crear un ecosistema diverso de
productos y servicios basados en su tecnologia subyacente.

(c) Explique por qué el uso de las API es un ejemplo de inteligencia colectiva. [4]

Fin de la opciéon C

Véase al dorso
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Opciéon D — Programacion orientada a objetos
Un bufete tiene 20 abogados. Pueden clasificarse en tres grupos: abogados civiles,
penalistas y de empresa.
Un abogado puede tener un maximo de 15 casos a la vez.
A continuacion se muestra parte del codigo de la clase Lawyer, que guarda los datos de
un abogado:
public class Lawyer
{
private int lawyerID; // id del abogado
private String lawyerName;
private String lawyerType; // categoria del abogado
private int lawyerRank; // 0 o 1, el valor predeterminado es 0
private int casesWon; // numero total de casos ganados por
// el abogado
private Case lawyerCases[] = new Case[l1l5]; // matriz de casos del
// abogado

public Lawyer (int lawyerID, String lawyerName, String lawyerType,

Case[] lawyerCases)

{
this.lawyerID = lawyerID;
this.lawyerName = lawyerName;
this.lawyerType = lawyerType;
this.lawyerRank = 0;
this.casesWon = 0;
this.lawyerCases =

lawyerCases;

}

public String getlawyerName ()
{

return lawyerName;

}

public String getlawyerType ()
{

return lawyerType;

}

public int getlawyerRank ()
{

return lawyerRank;

}

public void setlawyerRank (int lawyerRank)

{

this.lawyerRank = lawyerRank;

}

// todos los métodos accessor y mutator estdn presentes pero
// se muestran

} // fin de la clase Lawyer

(La opcion D continta en la pagina siguiente)

no
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A continuacion se muestra parte del cédigo de la clase case, que guarda los detalles de un caso:

public class Case

{

//
//
//
//
//
//
//
//

int caseld;
String caseClient;
String caseTitle;

private
private
private
private int daysFromStart;

private
private

char judgmentGiven;
String caseStatus;

public Case (int caselD,

{

String
this.caseld =
this.
this.casesTitle =
this.daysFromStart = 0;

this.judgmentGiven = 'N';
this.caseStatus = "open";

caseld;

}

identificador tGnico del caso

nombre del cliente

por ejemplo, 'disputa inmobiliaria',

'evasién fiscal' etc

numero de dias transcurridos desde el
inicio del caso

'N'=no, 'F'=favorable, 'A'=en contra

abierto/ ganado/ perdido

caseClient, String casesTitle)

caseClient = caseClient;
casesTitle;

public void setCaseStatus (String caseStatus)

{

this.caseStatus =

}

caseStatus;

// todos los métodos accessor y mutator estdn presentes pero no se

// muestran

public void changeCaseStatus (char judgmentGiven)

{
/*Cbédigo faltante*/

}

} // fin de la clase Case

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Continuacién: opcién D, pregunta 14)

La clase LawFirmManagement tiene un método principal y otros métodos para
generar la informacién necesaria. A continuacion se muestra parte del codigo de la
clase LawFirmManagement:

public class LawFirmManagement

{

private static Lawyer[] alllawyers = new Lawyer[20];
// matriz de abogados

private static Traineelawyer([] allTrainees = new
TraineeLawyer[30]; // matriz de practicantes de abogados

public static void main (String []args)

{
/*Cbédigo faltante*/

}

public static void displayLawyerNames ()

{
/*Cbédigo faltante*/

}

public static void updatelLawyerRank (int[] []casesWon)

{
/*Cbébdigo faltante*/

}

} // fin de la clase LawFirmManagement
(@) Indique la finalidad de un método constructor. [

(b) Describa como el método changeCaseStatus (char judgmentGiven) dadoenla
clase case cambiaria el estado del caso. [2]

(c) Elabore el método displayLawyerNames () de la clase LawFirmManagement.

El método debe mostrar los nombres de todos los abogados civiles que hayan ganado
mas de 30 casos. [4]

(d) (i) Indique la finalidad de una declaracion de return. 1
Si el niUmero de dias transcurridos desde el inicio de un caso es superior a 45y no
se ha dictado sentencia, se considera un caso retrasado. Supongamos que existe
un método que actualiza los dias transcurridos.
(i)  Elabore la firma del método para countDelayedCases en la que el método
toma el ID de un abogado como parametro y devuelve el numero total de casos

retrasados que tiene el abogado. [2]

(ii) Elabore el codigo completo del método countbDelayedCases construido en la
parte (d)(ii). [5]

(La opcion D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)
15. El bufete emplea a abogados practicantes que trabajan bajo la tutela de abogados veteranos
durante un afo y luego se presentan a un examen. Una vez superado con éxito, se

convierten en abogados de pleno derecho.

Se ha creado la clase TraineeLawyer. Un abogado practicante es aquel con dos atributos
adicionales: fecha de incorporacion y estado del examen.

(@) (i) Identifique un tipo de datos adecuado para cada atributo adicional en la clase
TraineelLawyer. [2]

(i)  Elabore un diagrama de clases detallado que incluya atributos, métodos

y relaciones.
El diagrama debe incluir la clase Lawyer y la clase TraineelLawyer. [4]
(b) (i) Indique la relacion entre la clase TraineeLawyer y la clase Lawyer. [1
(i)  Indigue la relacion entre la clase Lawyer y la clase Case. [

(i) Describa la diferencia entre las dos relaciones indicadas en la parte (b)(i) y en la

parte (b)(ii). [4]
(c) Resuma lo que significa el término encapsulacion. [2]
(d) Defina el término objeto padre. [1

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso



- 26 - 8825-6445
(Opcion D: continuacién)

16. (a) (i) Se ha escrito el siguiente fragmento de codigo para contar y devolver el numero
de abogados civiles y de empresa que tiene el bufete:

int x = 0;
int countA = 0;

while (x > 20)
{
if(alllLawyers[x] .getLawyerType () .equals ("civil™"))

countA++;
else if(alllawyers[x].getLawyerType () .equals ("company"))
countB++;
}
System.out.println("civil: "+ countA + "company: " + countB);
Identifique tres razones por las que este cédigo no funciona como se esperaba. [3]

(i)  Elabore un método, displayClientName (), para mostrar todos los nombres
de los clientes de los abogados de la empresa cuando se haya dictado una
sentencia sobre el caso. Supongamos que siempre habra al menos uno de
estos clientes. El método debe:
o BuscarenlamatrizallLaywers[] si lawyerType €s ‘company”
e Buscar enla matriz lawyerCases[] Si judgmentGiven es “A”
o Devolver el nombre del cliente [7]

El bufete esta considerando el uso de software de cédigo abierto como parte de su proceso
de desarrollo de software.

(b) Discuta el impacto del movimiento de cédigo abierto en la industria del software. [5]

(La opcion D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)
17. El rango de un abogado depende del numero de casos que haya ganado.
La informacién sobre el numero de casos ganados por cada abogado en los ultimos cuatro
afnos se almacena en una matriz 2D, casesWon, como se muestra en la figura 11. Las filas

representan el numero de casos ganados por un abogado, y las columnas el afio.

Figura 11: Un extracto de la matriz 2D, casesWon

Aino
2024 | 2023 | 2022 | 2021
1 7 5 8 2
2 3 6 7 7
a 3 1 9 8 2
v
g 4 0 2 2 1
a
H 5 8 6 5 1
20

La clasificacion de un abogado se establece en 1 solo si el nUmero de casos ganados por
el abogado en dos afios consecutivos es superior a 6.

Por ejemplo: El rango del abogado 1 seguira siendo 0, mientras que el rango del abogado
2 se fijara en 1, ya que el numero de casos que ganaron es superior a 6 tanto en 2022
como en 2021.

(a) Elabore el método updatelawyerRank (int[] []casesWon) para actualizar el
lawyerRank de todos los abogados del bufete. EI método devuelve un mensaje
adecuado si el rango de ningun abogado cambia a 1. [7]

El bufete puede tener mas de un abogado penalista. Un abogado penalista solo se ocupa
de casos penales.

(b) Identifique los pasos necesarios para crear una ArrayList de casos criminales que
el bufete de abogados tiene actualmente y almacenar todos los casos penales en esta
lista de matrices. [3]

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcion D: continuacién)
18. (a) (i) Indique dos ventajas de utilizar un arbol binario en lugar de una matriz estatica. [2]
(i)  Resuma una desventaja de utilizar un arbol binario. [2]

Considere el siguiente algoritmo recursivo:

public static int aMethod(int [][]arr, int k, int n)
{
if (n < 3)
return arr[k] [n] + aMethod(arr,k,n+1);
else

return arr[k][3];

}
(b) Determine el valor devuelto por aMethod (casesWon, 4,0).
casesWon es la matriz que se muestra en la figura 11.
Todas las llamadas recursivas deben aparecer en su trabajo. [3]

(c) Indigue dos razones por las que el algoritmo de la parte (b) se considera un
algoritmo recursivo. [2]

(d) Defina el término referencia a objeto. 1

Fin de la opcion D
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